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<§?) Anordnung zur Feststellung der MeSbereichsuberschreitung und Erweiterung des nutzbaren MeBbereiches 
von StrahlungsmeSgeraten mit zahlenden Detektoren 

(§7) Die Erfindung betrifft elne Anordnung zur Feststellung der sr^m dw ttctaA w rawenden oet«kroren 

MeBbereichsuberschreitung und Erweiterung des nutzbaren 
MeBbereichs von StrahlungsmeBgeraten mit zahlenden De- 
tektoren. Zahlende Detektoren, wie Proportionafzahlrohre, 
Haibleiterdetektoren, Sztntillationszahler, Geiger-Muller 
Zahlrohre usw. r sind sowohl allgemein als auch dafur 
bekannt, daB mit zunehmendem Strahlenpegel die Anzahl 
der gezahlten Impulse nlcht mehr linear mit der Dosislei- 
stung ansteigt. Das Schaubild R«p L w l f i 0 n zeigt einen 
typischen Verlauf der An spree hfunktionen eines zahlenden 
Detektors. 
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fig. t> Anordnung zur FtmftUuag Otr Mctlb tr cictwufc entht t if ing 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Feststel- 
lung der MeBbereichsuberschreitung und Erweiterung 
des nutzbaren MeBbereichs von StrahlungsmeBgeraten 5 
mit zahlenden Detektoren. Zahlende Detektoren, wie 
Proportionalzahlrohre Halbleiterdetektoren, Szintilla- 
tionszahler, Geiger-MGller Zahlrohre usw., sind sowohl 
allgemein als auch dafiir bekannt, daB mit zunehmen- 
dern Strahlenpegel die Anzahl der gezahlten Impulse to 
nicht mehr linear mit der Dosisleistung ansteigt Das 
Schaubild Rf(DL> If(DL) zeigt einen typischen Verlauf der 
Ansprechfunktionen eines zahlenden Detektors. Durch 
geeignete mathematische Korrektur der Impulsrate laBt 
sich der Verlauf linearisieren. Dafur sind verschiedene 15 
Moglichkeiten bereits bekannt Die Linearisierung kann 
aber in jedem Fall nur bis zu einer maximalen Dosislei- 
stung DLmax durchgefuhrt werden, bei der die Impulsra- 
te noch keinen Zahlratenruckgang aufweist Dariiber 
hinaus ist keine eindeutige Zuordnung zwischen Dosis- 20 
leistung und Impulsrate mdglich, da beispielsweise so- 
wohl fur eine eingestrahlte Dosisleistung DLi als auch 
fur DLy eine Impulsrate Ri gemessen wird. 

Eichpflichtige MeBgerate mussen das Oberschreiten 
der oberen MeBbereichsgrenze bei bis zu 50-facher 25 
Oberstrahlung noch erkennen und anzeigen. Diese For- 
derung laBt sich ohne zusatzliche Einschrankung des 
eichfahigen MeBbereichs dadurch erfullen, daB man den 
Integralstrom des Detektors miBt Aufgrund der Tatsa- 
che, daB der Integralstrom bei zunehmender Dosislei- 30 
stung keinen Ruckgang aufweist, If(DLi) < IfCDU^ kann 
eine nahezu beliebige Oberstrahlung dadurch erkannt 
werden, daB der Integralstrom einen vorgegebenen 
Grenzwert Io bei Dosisleistung DLo uberschreitet 

Bisher bekannte Verfahren zur Messung des Integral- 35 
stroms benutzen eine Gleichstrommessung im FuB- 
punkt des Detektors oder in dem Zweig, der auf Hoch- 
spannungspotential Iiegt Diese Losungen sind technisch 
sehr aufwendig. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die An- 40 
ordnung zur Feststeliung der MeBbereichsuberschrei- 
tung zu vereinfachen, eine platzsparende Bauform zu 
schaff en und die Ausf allsicherheit zu erhohen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Hauptanspruch aufgefuhrten Merkmale gelost Eine 45 
vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungsgedankens 
zeigt der Unteranspruch. 

In der Zeichnung ist eine beispielsweise Ausfuhrungs- 
form des Erfindungsgegenstandes schematisch darge- 
stellt 50 

Es zeigt die Fig. 1 eine Schaltungsanordnung zur 
Feststeliung der MeBbereichsuberschreitung. 

Der an sich bekannte mit 1 bezeichnete z&hlende De- 
tektor ist an seiner Anode la mit dem Eingang eines 
stromempfindlichen Verstarkers 2 verbunden. Dessen 55 
Ausgang 2a ist an einem Diskriminator 3 mit fest einge- 
stellter Schwelle angeschlossen. Der Ausgang 3a des 
Diskriminators 3 lief ert in bekannter Weise Impulse, die 
einem Impulszahler 5 zugefuhrt werden. Die gemessene 
Impulsrate ist das MaB fur die Dosisleistung DL. 60 

Die zum Betrieb des Detektors 1 erforderliche Hoch- 
spannung wird durch einen Sperrwandler 6 erzeugt Die 
Ansteuerung des Sperrwandler-Schalttransistors 7, der 
den Sperrwandler 6 schaltet, erfolgt durch rechteckfor- 
mige Impulse. Ein Komparator 10 vergleicht die am 65 
Ausgang 6a erzeugte Hochspannung mit einem vorge- 
gebenen Sollwert am Eingang 10b und schaltet den Os- 
zillator 11 ein oder aus, der Impulse konstanter Breite 



und Frequenz erzeugt. Der Oszillator 11 wird umso hau- 
figer eingeschaltet, je hoher der Integralstrom des De- 
tektors 1 ist Der Schalter 8 wird abhangig von der 
gemessenen Dosisleistung DL so betatigt, daB bei hoher 
Einstrahlung DL > DLo das vom Ausgang 11a des Os- 
zillators 11 kommende Signal mit dem Impulszahler 9 
verbunden ist Die am Ausgang 9a des Impulszahiers 9 
gemessene Impulsrate bildet das MaB fiir den Integral- 
strom L Oberschreitet diese Impulsrate eine eingestellte 
Schwelle, so wird dadurch eine Oberschreitung des 
MeBbereichs festgestellt 

Bei niedriger und mittlerer Einstrahlung DL < DLo 
ist der Schalter 8 so betatigt, daB der Ausgang 4a des 
Diskriminators 4 mit dem Impulszahler 9 verbunden ist 
Die Schwelle des Diskriminators 4 ist so eingestellt, daB 
an seinem Ausgang 4a gegenuber dem Ausgang 3a des 
Diskriminators 3 die halbe Impulsrate auf tritt und damit 
eine Aussage uber die einwandfreie Funktion erfolgt. 
Ebenfalls wird die Impulsrate am Ausgang 4a mit dem 
Impulszahler 9 gemessen. Das Verhaltnis der beiden 
Impulsraten an den Ausgangen 5a und 9a liefert eine 
Aussage, ob der Detektor eine einwandfreie Funktion 
ausObt 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung wird der In- 
tegralstrom indirekt als Impulsrate gemessen, mit der 
ein Sperrwandler 6, der die fur den Detektor 1 notige 
Betriebsspannung erzeugt, angesteuert wird. Die Impul- 
se besitzen dabei eine konstante Pulsbreite und Folge- 
frequenz. Durch einen Regelkreis, gebildet aus (6, 7, 10, 
11), wird die Hochspannung auf einen vorgegebenen 
Wert eingestellt Steigt nun der Strahlenpegel und somit 
der Integralstrom I des Detektors 1 an, so belastet die- 
ser die Hochspannung starker. Der Regelkreis kompen- 
siert dies durch haufigeres Einschalten des Sperrwand- 
lers 6. MiBt man die Impulsrate, mit der der Sperrwand- 
ler-Schalttransistor 7 angesteuert wird, mit Hilfe eines 
Impulszahiers 9, so ist diese ein indirektes MaB fur den 
Integralstrom I des Detektors 1. 



Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Feststeliung der MeBbereichs- 
uberschreitung und Erweiterung des nutzbaren 
MeBbereiches von StrahlungsmeBgeraten mit zah- 
lenden Detektoren, dadurch gekennzeichnet, daB 
die fur die Detektoren (1) erforderliche Hochspan- 
nung mittels Sperrwandler (6) erzeugt wird, wobei 
die Ansteuerung des Sperrwandler-Schalttransi- 
stors (7) durch rechteckfSrmige Impulse mit kon- 
stanter Breite und veranderbarer Impulsrate er- 
folgt und diese Impulse einem Impulszahler (9) zu- 
gefUhrt werden, so daB die Feststeliung der MeBbe- 
reichsuberschreitung durch die Feststeliung einer, 
gegenuber der fOr das obere MeBbereichsende 
charakteristischen, hoheren Impulsrate erfolgt 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impulszahler (9) bei niedriger bis 
mittlerer Einstrahlung zur Oberwachung des De- 
tektorarbeitspunktes und bei h6herer Einstrahlung 
zum Zahlen der Impulsrate des Sperrwandlers (6) 
eingesetzt ist 
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Stand der Technik bei zahlenden Detektoren 
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Fig. 1: Anordnung zur Feststetlung der Menbereichsuberschreitung 
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